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IIon: AybLImapyambUIbIK 6CiMIIKTEPIiH OMOTEXHOJIOTHACHI

Baok 1. AybuimapyalmblUIbIK 6CIMIIKTEPAIH KJETKAJapbl MeH YJNna KyJbTypajdapblH
oCipyliH TeopHSJIBIK KoHe MPAKTHUKAJIBIK Heri3epi MeH NPpUHIMIITEPI.

OciMaikTepaiH  KJIeTKa  KYJbTYypajapbl Heri3iHAe HJKOHOMHMKAJIBIK  MaHbI3IbI
KOCBLIBICTApABI ajy eHAipiciHiH Tuimainiri.  OciMaikTepaiH KIeTKa KyJIbTypalapblH ecipy
OHJIIPICIHIH SKOHOMHUKAIBIK aclekTiiepi. OciMaikTepai TaOWFM HIMKIi3aT KOHE pecypcrap Kesi
peTiHae eHAIpicTK KoJyimaHy. Jopumik mpemaparTtap. AybUIIApyallbUIBIFBIHIA KOJIIAHBUTIATHIH
XUMUKATTAp, YBIATHI 3aTTap. XUMMSUIBIK KOCBUIBICTAp. OCIMIIKTEP/IIH KJIETKa KyJIbTypajlapblHaH
QJIBTHATBIH 3aTTap.

OCIMAIKTEpJIH KJIETKajJap MEH yina KyJlbTypajapblHaH aJbIHAThIH €KIHIII PETTIK
METa0OJIMTTEP/IIH CUHTE31 MEH XUHAKTAIYbIHA 9CEep €TETiH (akTopiiap. OCIMIIKTEP/IIH KIeTKazap
MEH  yina  KyiabTypajlapblH  ecipy  Karjgailappl  (XMMHSUIBIK  JKOHE  (DU3HMKAbIK
¢dakropnap). BUOXUMUANBIK ~ MaHUITYIALMSIIAP. Exinmi perrtik merta®onutrepail  3epTTeyae
KOJITAaHBUIATHIH JKaHa SKCIEPUMEHTTIK (TETiC >KOHE KOJOHKAJBI) JKYHesep >KoHE OJIapJbIH e3apa
EPeKIISTIKTEPl MEH apTHIKIIBUIBIKTaphl. VMMOOJNBICHTEeH KIETKalapra KOPEKTIK 3aTTapjbIH
CiHipiyl. EKiHIII peTTik MeTaOOIUTTEepIiH aliFbl 3aTTapblH KOPEKTIK OpTara KOocy. OCIMAIKTEpiH
KJIETKaJIap MEH YIna KyJabTypajapblHaHA ajbIHATBIH jKoHE eHIMiep. buorpanchopmarus. Exiamri
PEeTTIK MeTabOJUTEpP/IH CHUHTE31 MEH >KMHAKTaJyblHa dcep eTeTiH ¢akTopiap. buomaccanbiH
KUHAKTaJIyblHa ocep eTeTiH ¢akropmap. buomacca jkoHe OHIMAUTIK. OCIMIIKTEpJEH KYHIIbI
OHIMEP/Il aTy OMOTEXHOJIOTHSICHI.

AybUIIIAPYAIIBLIBIK O6CIMIIKTepal in Vitro kargaibIHAA CAYBIKTBIPY KoHe KOOeHTy
TEXHOJIOTUSIJIAPbI. AYBUIIIAPYANTbUIBIK OCIMIIKTEP/l In Vitro »araablHIa KeOeUTy omicTepi.
Knerkamap meH yimanmapabl KyJabTypaaa ecipyre KakeTTi ((hU3MKaablK, XUMHSIIBIK) (hakTopiap.
Kynerypanma ecipyre neiin eciMIIK KJICTKalapblH OHJACY. AYBUIIAPYalTbUIBIK MaHBI3/IbI aFalll
OCIMJIIKTEPIH In VItro »XarJalblHIa CAyBIKTBIPY XKOHE KOOEHTY JKOJIaphl, OJaplbl OpbIHAAyAA
KKEeTT1 xarainap. TeXHUKaIbIK KUBIHIBIKTAp. In vitro skarmaibiHAa KOOSUTUITEH ©CIMIIKTEPaiH
camacel. In vitro >karaiiblHAa peroBeHH3aAlUsUIay. AFamTapibl MUKPOKAJEMIIEIey >KOHE KaJllyc
KyJlbTypajapbl apKbUIbl KOOeHTy. JIopiliK jkoHE TaFaMIbIK MaKcaTTa KOJJIAHBLIATBIH OCIMIIKTEPA1
keOelTy OnorexHosoruschl. KazakcTanma ayplaapyanibUIblK MaHbI3ABl OCIMIIKTEPAl KOOSUTYyIe
KOJIIaHBUIaThIH OMOTEXHOJIOTHSUIBIK — OJICTEpiH JamMybl MEH OHJIpicTe KOJJAHBUTYbIH KOHE
OonararbiH (OTaHABIK FAIBIMAAPABIH 3€PTTEY KYMBICTapbIHA IOy KYPri3y HEri3iHie) KapacToipy.

OcimaikTepain reHoOHIBIH caKkTay. OCIMIIKTEp/iH KIETKalapblH TOMEH TemIepaTypaia
caktay. CybIK IIOKTHIK KIETKara TUT3ETiH ocepi. KierkamapablH CybIK HEH asi3Fra TO3IMIUIIr.
KnetkanapapiH KaTyblHa ocepeTeTiH (aktopmap. KierkamapiablH YCIKKE YIIbIpay cajijapiiaphl.
Kpuocakrayna kineTkanapAplH ©MIpIICHIIriHE ocep eTeTiH ¢akropuap. Buropuduxamms.
Knetknapasl xi0iTy »oHE eHICY, OJapAblH OMIpIICHIIriH Oaranay oicTepl. OCIMAIKTEpaiH
WINanapbIH )KacaHAbl opTaja cakray omicrepi. [Iporommactrapbl, CyCIeH3USIIBIK HKOHE KaJUTYCThIK
KyJIbTypanap/bl cakray. To3aHmapibl, TO3aHKANTap/Abl, YPBIKTAp/Abl, aleKCTep/i *acaHabl opTazaa
cakTay. OCIMAIKTEPAIH aJeMIK TeHO(DOHBIH CaKTay MEH KOJIaHy1a OMOTEXHOIOTUSJIBIK SAICTepIl
Konaany. In vitro sxarmaiibiHIa ©CIMIIKTEPIiH T€HETUKATBIK TYPAKTHUIBIFBIHBIH CaKTaTyblHA 9Cep
eTeTiH (akropnap. [ eHEeTHUKaANBIK TYPAKTHUIBIK.

KuerkanplKk JKoHe TeHIIK WHKeHepUsl JicTepiH mnpakThukaga Kojagany. ComaibiK
OyHaHIACTBIPy KOHE OCIMIIKTepPIiH TeHETHKAIbIK TpaHchopmanuscel. KieTkamapael e3apa
KYWBUIBICTBIPY ~ HOTHIKECIHAE  TEHENEepHiH  TachiIManjgaHybl. llUToruiasmManmbelK  reHOMpap.



MHuUKpOKJIeTKaIapAblH 63apa KYWbUIBICYbl apKbLIbl T€HEAEpIiH TachIMallaHybl. OCIMIIKTEp MeEH
MUKPOOPraHU3MJep KIETKAJApbIHBIH ©3apa KYWbUIBICYBl HETi3iHJe TEHIEpAiH TachbIMajJlaHYbI.
ComaxJIOHIIBIK ©3TeprimTik. In vitro >karjaiiblHIa KIETKajJap MEH Yina KyJabTypajlapblHIa
reHOMHBIH ~ e3reprimTiri. CoOMakIOHIBIK BapHAHTTApAbIH IUTOIUIA3MOHBIHBIH  ©3TEPrillTiri.
OKCIUTAaHTTBIH ~ KOHE TEHOTHINHIH MaHbI3bl. ©OcCipy JKarJailapblHBIH  THTI3ETIH — acepi.
ComaxJIoHIapIbIH TeHETHKABIK Tangaybl. COMaKIOHABIK ©3TeprillTIKT MPaKTHKaAa KOJJaHy jKoHE
NEPCHEKTUBTUIIN. OCIMIOIKTepiH aybUIIapyambUIbIK —KAaCHETTEpiH in  vitro jkarmailblHAa
MoauduKanusuiay. OCIMIIKTepAIH KICTKAIBIK CYpPBINTAY OMicTepi JKOHE OJapIblH e3apa
epeKIIeNiKTepl, MPAKTUKaAa KOJJAHBUIYBl. AYBUIIAPYAIIbUIBIK OCIMJIIKTEpre >KYPri3iuieTiH
WHAYKIVSUIAHFAaH MYyTareHe3 oficTepi, KOJJaHy MaHBI3JBUIBIFBI MEH NepcreKTHBaiapbl. [ eHIik
WH)KCHEPHS TEXHOJOTHsUIaphl. [ eHiK MHKEHEepUsl JKOHE OHBIH MPAKTUKAJIBIK MaHbI3bl. BEKTOp KoHe
OFaH KOMBUIATBIH TajanTap >KOHE BEKTOPJAPMABIH KiKTenyl. ['eHmiKk WH)KeHEepus caThLUIaphl.
KypbUTbIMIIBIK TE€HHIH HBICAaHA KJIETKACHIHBIH T€HOMBIHA TaChIMaJJaHYbl. | €HIIK WH)XKCHEPHUSHBIH
MYMKIHIIKTEP1 MEH OoJamarel. OCIMIIKTEPIH KJIeTKaIapblHa TeHACP/Il TaChIMaIay ICTEP] )KOHE
OJIapJbIH ©3apa EpeKIIeTKTepi MEH apTHIKIIBUIBIKTAPHI, TNpaTHKaJa KOJJAHY MaHBI3IbLUIBIFL.
buotexHoMOTHANBIK 9MiCTepAIH HET131H/E OCIMAIKTEPIIH kaHa COPTTapbIH ((popmanapbiH) alry KOHE
MpaKTUKaJa KOJAaHy THIMILIIT.

Biok 2. AybulmapyamblLIbIK MaHBI3ABI OCIMAIKTEPAIH KJIETKAa KYJbTYpPaJapblH MEH
VINajJapbiH ecipy KoHe 0JIapbIH Heri3iHae 3KOHOMHKAJIBIK MAaHbBI3Ibl KOCBLUIBICTAPABI Ay
eHipici.

AybuliapyalmbUIblK ©CIMAIKTEpIIH (Ounal, apra, Kapa Oujaif, KOHBIIIKA, KapTON, CTEBHUS,
anrMa T.0. MbIcalFa KeNTIpe OTBIPhIN) KJIETKaJapbl MEH yina KyJIbTypajlapblH —ecipy
TEXHOJIOTHSICBIHBIH ChI30a-HYCKAChIH KYpacThIpy. TaOWFH IMIWKI3aT K631 PETiHAe OCIMIIKTEePIiH
KJIETKaJIaphl MEH YJITIAa KyJbTYpaJIapbIH KOJIIAHBIT 0TIl O1p 6HIM ary TPOTOKOJIBIH kKacay. ExiHmi
peTTiKk MeTaboNMUTTEepIiH OHAIpici OaphIChIHAA KYTUICTIH HOTIDKENEpAl ajAblH aja jkolamay.
AybUTIapyarbUIblK - KYHIBI KACHETKE HWe OCIMIIKTepIiH KkobOetro KOod(h(HUIIMEHTIH apTThIpy
MaKCaThIH/1a KJIOHIBIK MUKPOKOOEHTY 9IICTEPIH OpBIHIAY >KOO0ACHIH ChI30a-HYCKA TYPIH/E KOPCETY.

OcIMIIKTepIiH KJIETKajJap MEH Yima KyJIbTypalapblHAH aJbIHATBIH EKIHII PETTIK
METa0OJIMTTEP/IIH CUHTE31 MEH JKMHAKTATYbIHA 9CEp €TETIH (haKTOpJap/bl aHBIKTAy. OCIMIIKTEpIiH
ayblUIIIapyallbUIBIK MaHBI3/Ibl KACHETTEPIH apTThIpy, KeOelTy xone onapaan bbI3 amy omicrepinig
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ChI30a-HYCKalapbhlH >Kacay. AybUIIIAPYalIbUIBIK OCIMAIKTEPIIH TeHO(OHIbIH
cakTayaa OMOTEXHOJOTHSUIBIK SIICTEpIiH kK00achiH jkacay. [IporormiacTTap KyinbTypaiapbiH in vitro
KarJalblHa CaKTay TEXHOJIOTHICHIHBIH CbI30a-HYCKAachlH KypacTelpy. In vitro >karmaiibiHza
CYCHEH3USJBIK KYJIbTypajap[pl CakTay TEXHOJOTHSCBIHBIH ChI30achlH jkacay. KammycTbeik
KyJIbTypajap/bl 1in Vitro >KaFAaiblHIA CcakTay TEeXHOJIOTHSCHIH CHMarTay. OCIMIIKTepAiH
ayblUIIIApyallbUIBIK KACHETTEPIH in Vitro >karaaifblHIa MoAU(UKaNMsIIAy 9MICTEPiHIH MPOTOKOJIBIH
xacay. KieTkanplKk cypeinTay omicTepiHIH CbI30a-HYCKACHIH KYpacThIpy. AYbUIIIAPYAIIbIIBIK
OCIMIIKTEepAIH UHAYKIMUIAaHFaH MyTareHes 9ICTepiHiH IPOTOKOJIJapbIH Kacay.
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Barasay kpurepusiiapbl:

Hacrypni Garanay bamn typinge JKyMBICTBIH cHITaTTaMachl

Orte KaKCchl 90-100 JKymbic 3 OeTiHIe >MXOHE JKOFAapbl FHUIBIMU-OIICTEMENIK
JieHreiie opeinanFad. CTyIeHTIH MOTIiH yayaObIH/Ia FEUIBIMU
omictep MeH Tocinaepai  MeHrepreH. JKyMbIC YKBIITBI
ObIPHJAIIFaH, CTYJCHT KOCIOM TEPMHHOJIOTHS MEH ajfaH
O1TIMIH FBUTBIMH HETI3iIIKIIeH OailJIaHbICTBIPbUIBIFAH.
HKaxkcbr 70-89 JKyMBIC JKanIbl )KaKChl JKa3bUIFaH, OipaK aBTOP TaKbIPHINTHIH
Keiblp TycTap ToOJBIK ambuiMaraH. JKymbicTa  KeiOip
HAKTBUIBIKTAp JKYMBICTBIH HETi3ri TakbIphIObIHA  COHKeC
kenmeini. Kayan marepuangsl 70 % TeMeH alIbUIMaraH.
Opramia 50-69 TarnceipMa kanrbl OpbIHAAJNFaH, OlpaK CTYIEHT Maceseepi
TOJNBIK TalllaMaraH, CyYpaKkka KAaTbhICThI KeWOip mocenenep
TONBIK ~ ambuiMaraH.  CTYIeHT — TakKbIPBIOTHL  TOJBIK
MeHrepmereH. JKayanrapaa OepiireH CypakThlH Ma3MYHbIHA
KaTBICTBI HAKTBUIBIK JKOK

KanarattanasipsiiMaiiabt 25-49 BapnrIk cypakTapra xayarn AyphIc ka3bUIMaFaH jKoHE JKayat 2-
(xaiiTa TancheIpel) 3 ceisiemued aprnaiinpl. Tanceipma 50 % TeMeH OpbIHIAIFaH.
KanaraTTaHIpIpbIIMaiIBI 0-24 BapipIk cypakrapra jkayanm OypheIC OpbIHAQJIMaraH HeMece

Oipze Oip cypakka jkayar )Ka3bUIMaraH
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